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= Vom stéhlernen Rahmen zerintegralen Verbundbricke

= Oberflachenbehandlung von metallischen Werkstoffen

= Modellierungssirategie vargespannter Schravben

mst. I[FBS

Wt Eurs St T i
T — JI"' m—.........-..-...............
gfamigauvihdand, Eted il barh o L d i Falan e o Liel



aninau aktue

Miinchener Kranbahntag 2020 — Planung, Bemessung und Ausfiihrung
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Rerember 331 Planung, Bemessung und Ausfithrung
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Die Miinchener Kranbahnexperten Prof.
Christoph SeeRelberg und Prof. Andre
Diirr haben fiir den 24. September 2020
an der Hochschule Miinchen einen Wei-
terbildungstag basierend auf dem aktuel-
len Stahlbau-Sonderheft Kranbahnen -
Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Zuschrift zu Giindel, M. (2020) Herlei-
tung des Uberfestigkeitsbeiwerts auf Basis
statistischer Kennwerte europdischer Bau-
stihle in: Stahlbau 89, H. 1, S. 28-37.
https://doi.org/10.1002/stab.201900104

Hamburg, 31. Januar 2020
Sehr geehrter Herr Dr. Giindel,

beziiglich Ihrer Ausfiihrungen ist zu
ergdnzen, dass beim ingenieurmifligen
Ansatz der Uberfestigkeitsbeiwerte nicht
lediglich die statistische Streuung der
Streckgrenze zu beachten ist.

In mehreren wissenschaftlichen Aufsét-
zen [1, 2] bzw. einer Zuschrift zu einem
Fachaufsatz iiber die Erdbebenbemes-
sung [3, 4] ist bereits angesprochen wor-
den, dass bei Erdbeben zusitzlich die
Abhingigkeit der Materialeigenschaften
von der Beanspruchungsgeschwindigkeit
und von einer wiederholten Beanspru-
chung bis in den inelastischen Bereich
zu beachten ist.

So sinkt das als Maf fiir Duktilitdt anzu-
sehende Verhiltnis von Zugfestigkeit zu
Streckgrenze mit zunehmender Bean-
spruchungsgeschwindigkeit ab. Dies ist
begriindet in dem iiberproportionalen
Anwachsen der Streckgrenze mit der Be-
anspruchungsgeschwindigkeit. Zur Prazi-
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thematisch geplant, Anderungen vorbe-
halten:

— Vorbemessungstabellen fiir Kran-
bahntréger
Prof. Dr.-Ing. Christoph SeeRelberg,
Hochschule Miinchen

- Kranbahnen im Baubestand: Bewer-
tung, Ertiichtigung, Weiternutzung
Prof. Dr.-Ing. Christoph SeeRelberg,
Hochschule Miinchen

- Kranbahnen und Kranhallen im
Bestand: Bewertung, Schadensbilder,
Weiterbetrieb
Prof. Dr.-Ing. Andre Diirr, Hochschu-
le Miinchen; Dipl.-Ing. Alexander
Dreiling,
Dipl.-Ing. Jochen Bartenbach,
HOCHTIEF Engineering Miinchen/
Frankfurt

- Kranbahnen aus Sicht des Kran-
sachverstindigen

sierung sei hier angemerkt, dass sich bei-
spielsweise bei handelsiiblichem S355
die obere Streckgrenze im baupraktisch
relevanten Bereich geschwindigkeitsbe-
dingt bis ca. 30 % erhdhen kann. Bei der
unteren Streckgrenze und auch bei der
mittleren Spannung des initialen FlieR-
plateaus fallt der Geschwindigkeitsein-
fluss mit ca. 15 % zwar geringer aus,
stellt aber auch eine wesentliche Ursache
fiir ungewollte Uberfestigkeiten dar.

Als ein Beitrag zur beobachteten statisti-
schen Streuung der Streckgrenze kénnen
daher auch vermutete Unterschiede in
den Priifgeschwindigkeiten der einzelnen
Stahlwerke nicht ausgeschlossen werden.

Bei mit hohen Verhaltensbeiwerten di-
mensionierten Konstruktionen kénnen
gegebenenfalls auch grofe, sich wieder-
holende Verformungen auftreten, sodass
auch die zyklische Verfestigung als Ursa-
che fiir Uberfestigkeiten nicht unberiick-
sichtigt bleiben sollte. Dieses Phdnomen
weist nur eine geringe Abhédngigkeit von
der Beanspruchungsgeschwindigkeit auf
und tritt bei wiederholten groRen inelas-
tischen Verformungen auf.

Es ist aus den genannten Griinden ein
geeignet konservativer Ansatz des Uber-
festigkeitsbeiwerts erforderlich. Ebenso
erscheint ein umsichtiger Umgang mit

Dipl.-Ing. Reiner Thoss, Statiker &
Kransachverstindiger, Jena

- Montagetoleranzen & praxisgerechte
Ausfiihrung von Kranbahnen und
Kranbahnauflagern
Dipl.-Ing. Andreas Hardt, ABUS
Kransysteme Gummersbach

- Aktuelle Messtechnik zur Bestands-
aufnahme von Kranbahnen
Dipl.-Ing. Ansgar Suding, Marx Inge-
nieure Oberhausen

- Kranbahntréger nach Eurocode 3
ndchste Generation
Dr.-Ing. Mathias Euler, Prof. Dr.-Ing.
Ulrike Kuhlmann, Univ. Stuttgart

Miinchener Kranbahntag 2020,
24. September 2020, 9.30 bis 17.00 Uhr

Weitere Informationen und Anmeldung
unter www.ernst-und-sohn.de/
Kranbahnen

hohen Verhaltensbeiwerten angebracht,
auch zur Vermeidung von Ermiidung im
Bereich LCF.

Mit besten GriiBen aus Hamburg,
Christian Béttcher
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Erwiderung auf Zuschrift zu Giindel,
M. (2020) Herleitung des Uberfestigkeits-
beiwerts auf Basis statistischer Kennwerte
europdischer Baustdihle in: Stahlbau 89,
H. 1, S. 28-37. https://doi.org/10.1002/
stab.201900104

Hochberg, 6. Februar 2020
Sehr geehrter Herr Dr. Bottcher,

ich danke Ihnen fiir Thre Kommentare
zu meinem Aufsatz in der Stahlbau.

Die angesprochenen Effekte aus Bean-
spruchungsgeschwindigkeit und zykli-
scher Verfestigung sollten bei der Kapa-
zitdtsbemessung von Stahlbauten grund-
sdtzlich beachtet werden, da sie einen
Einfluss auf die Zuverlassigkeit des Trag-
werks haben konnen.

Der im Beitrag dargestellte Ansatz, des-
sen Ergebnisse auch in die DIN EN
1998-1/NA:2020 eingeflossen sind,

zielt darauf ab, die Anforderung der
DIN EN 1998-1 Absatz 6.11(2) d) mit
hoher Wahrscheinlichkeit zu erfiillen:
,bei der Bauausfiihrung sollte sicherge-
stellt werden, dass die Streckgrenze des
in dissipativen Bereichen tatsdchlich ver-
wendeten Stahlwerkstoffs den auf den
Zeichnungen vermerkten Maximalwert
fy,max um nicht mehr als 10 % iiberschrei-
tet.“ Durch Anwendung der angegebe-
nen Werte fiir %, in der Planungsphase
werden , Nachbesserungen oder erneute
Berechnungen“ (DIN EN 1998-1 Absatz

6.11 (3)) nach der Ausfithrung unwahr-
scheinlich. Die Untersuchung des Ein-
flusses der Materialiiberfestigkeit auf die
Zuverlassigkeit, zu der unter Umstédnden
auch die Dehnratenabhéngigkeit und zy-
klische Verfestigung zu betrachten sind,
ist nicht Inhalt des Beitrags gewesen.

Der Einfluss von Uberfestigkeiten auf die
Zuverlassigkeit von Stahltragwerken un-
ter Erdbebeneinwirkung wurden aller-
dings in den im Beitrag referenzierten
Arbeiten [1, 2] betrachtet. In [2] wurde
beispielsweise neben der Materialiiber-
festigkeit die zyklische Verfestigung (und
Entfestigung) in Tragern und Stiitzen
von Stahlrahmen durch das modifizierte
Ibarra-Medina-Krawinkler-Modell [3] be-
riicksichtigt. Der Einfluss von Dehnraten
auf die Kapazitdtsbhemessung unter Erd-
bebeneinwirkungen wird bis heute kon-
trovers diskutiert. Im Allgemeinen wird
davon ausgegangen, dass der Einfluss
von Dehnraten auf das Tragverhalten
von Stahltragwerken bei normalen Erd-
beben von untergeordneter Bedeutung
ist, jedoch bei Nahbeben, aufgrund der
teilweise impulsartigen Anregung, zu be-
riicksichtigen ist (sieche auch Ergebnisse
in [4]). Die hohen Dehnraten wirken sich
insbesondere auf die Zahigkeitseigen-
schaften der betroffenen Bauteile aus
und konnen zum Sprédbruch fiihren.

Die in [2] durchgefiihrten Zuverlissig-
keitsuntersuchungen ergeben dhnliche
Werte fiir %y, wie sie iiber die statistische
Auswertung im Beitrag ermittelt wurden.

Mit den angegebenen Materialiiber-
festigkeitsfaktoren wird also eine aus-
reichende Zuverldssigkeit fiir nach

DIN EN 1998-1 bemessene Stahlrahmen
erreicht.

Mit freundlichen Griifen,
Max Giindel
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Einen Besuch wert: Biiro Schmelzle Hallwangen/Schwarzwald

Das Architekturbiiro Schmelzle + Part-
ner mit mehr als 50 Architekten und

Ingenieuren bendtigte 2012 mehr Biiro-
flichen und Archivraum mit maximaler
Flexihilitit fiir die tisliche Arheit sowie

profile fiir das Tragwerk, Trapezbleche fiir
das Flachdach (Bild 2), Stahlkassetten
und Aluminiumtafelverkleidungen fiir die

Aullenwinde sowie eine einfache Pfosten-

Riegelverglasung. In Gebaudequerrich-
tung tragen kriftige Walzprofile stiitzen-
frei (Bild 2). Randtréger erlauben die ver-
setzte Anordnung von schrégen Stiitzen



